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e Ocean Economy 2030 (OECD 2016)
* Norsk havgkonomi mot 2050 (SINTEF 2017)
* Norske biomarine naeringer mot 2050 (NTVA/DKNVS 2012).

* Fiskeri

e Oppdrett

* Leverandgrindustri
* Ingrediensindustri
* Tang og tare

e Lavtrofisk produksjon

e Avsluttende kommentarer
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How big is the global ocean economy?
Ocean industries’ net direct contribution to world economy in 2010 =

1.5 trillion USD (Gross Value Added)

2.5% of World GVA Norway (GVA):

0,3 % of the global economy, but
7 % of the ocean based economy

SINTEF

Source: OECD (2016)



The global ocean economy 2010-2030 (OECD 2016)

Industrial capture
Industrial marine fisheries
aquaculture 1%

%
Water transport <1%
%

Industrial fish

‘[ processing
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Shipbuilding and repair
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Port activities

2 o 1 o Offshore wind 13%
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USD 1,5 Trillion (1,5 Oljefond)
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Ocean Economy Model

Intermediate
Ocean —based i Marine

industries ecosystems

* Human
intervenes

Physical capital stock

ocean —based Natural capital assets
industries

Non-market flow and
services

Market flows and
services

Established e Stock markets
industries

Emerging industries

Unborn industries

* Ecosystem value * Provide intermediate
services for ocean
based industries
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Estimated growth rates

Compound annual growth
Industry rate for GVA between 2010
and 2030

Industrial marine aquaculture

Industrial capture fisheries

Fish processing

Maritime and coastal tourism

Offshore oll and gas

Offshore wind 24.52%
Port activities 4.58%
Shipbuilding and repair 2.93%
Maritime equipment 2.93%
Shipping 1.80%
Average of the total ocean-based industries 3.45%
Global economy between 2010 and 2030 3.64%

Total change in GVA
between 2010 and 2030

Total change in
employment between
2010 and 2030

303%
223%
337%
199%
126%
8 037%
245%
178%
178%
143%
197%
204%

1. Based on projections of the global workforce, extrapolated with the UN medium fertility rate.

Source: Authors’ calculations based on OECD STAN. UNIDO INDSTAT. UNSD: Lloyd’s Register (2014:
2013); World Bank (2013); IEA (2014): FAO (2015).

SINTEF
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Land based
value chains

Ocean based value chains

Marine Aquaculture Maritime equipment Offshore oil and gas

Capture Fisheries Shipbuilding and repair Offshore wind

Marine and coastal

Shipping Port activities tourism

DEVELOPMENT OF OCEAN BASED INDUSTRIES

Ena5||I ng Tecﬁnologlles

Advanced materials Subsea technology Big data analysis
Nanotechnology Sensors and imaging Autonomous systems
Biotechnology Satellite technologies Remote systems

Incremental
improvements
Disruptive changes

SINTEF



Havbaserte naeringsomrader
(15 verdikjeder slaes sammen til 5)

_

_/ Maritim transport
-// Offshore vind

B Marin turisme
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Havbasert verdiskaping mot 2050
(Mrd kroner)

1200,0
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40 %
1000,0
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00 — 0 . -
2010 2014 2030 2050
10 H SUM Biobaserte SUM Oljebaserte = ®m SUM Maritim transport SUM offshore wind SUM Marin turisme SINTEF
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The oceans are already under

stress: v
e Pollution from human activity a3 - * How to develop ocean’s

- potential without adding

significantly to already existing

pressures ?

e Challenge:

* Growing coastline populations

Over-exploitation of fish stocks

Declining biodiversity

Rising sea-levels Rather, eliminating the existing

pressures.

Rising levels of acidity

11



Why increase food production in the sea ?

. o
Energy

Temperature
Total bio Human
production consumption
50/50 98/2

12 SINTEF
Source: Field et al. (1998), Science 281, 237, Longhurst et al. (1995) : J.Plankt Res, vol 17, @. Lie: Marlife presentation and FAOSTAT
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-Fisker

inzeringen.

—

Norsk biomarin
industri

Lavtrofisk
Leverandgrindustrien produksjon

13 SINTEF



Scenario 2050:
Potensial for verdiskaping

Tall i milliarder

600
500 Hoyproduktive havomrader
B Marine alger

400
Havbruk, nye arter

300
Leverandgrindustri, inkl
férproduksjon

200 M Marine ingredienser

100 M Havbruk, laks og laksefisk
Fiskerinaering

0
2000 2010 2030 2050

DKNVS, NTVA "Verdiskaping basert pa produktive hav i 2050" SINTEF







Omsatt mengde, mill tonn
o P N w &
(6] = (9] N [9,] w (%) E (9]

o

16

Fiskerinaeringen

Fiskeri kvantum

1999 2010 2017 2030 2050

Omsetning mrd kroner

60

50

40

30

2

o

1

o

Fiskeri omsetningsverdi

1999 2010 2017 2030 2050
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Havbruk - oppdrett av laks, g¢rret og
andre fiskearter

Havbruk kvantum Havbruk omsetningsverdi

6 300

5 250

N
o
o

150

3
2 '100
7 l - B

1999 2010 2017 2030 2050

Kvantum, mill tonn
Omesetning, mrd kroner

(%)
o

1999 2010 2017 2030 2050

SINTEF
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Leverandgrindustrien (omsetning mrd kr)

Leverandgrindustrien omsetningsverdi

2010 2017 2030 2050

140

NCE Aguatech, 110 leverandgrbedrifter.
@nsker deltagere/medlemmer fra Narvik

120

Omsetning mrd kroner
N H [e2} [e] 5
o o o o o

o
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Marin ingrediensindustri (omsetning mrd kr)

A
/ 2007 -2016

1999

B Ensilasje

!’ 2008 2009 oo 3011 2 33 04 B01S 206

For

N

Raffinering av importert olje
til Omega-3 produkter har

stagnert

e
2016

B Ernaering ( mat)

W Helse

2030

M Biokjemikalier

B Pharma

2050

SINTEF



"25 mﬂhoner tonn
p H¢st|ng I Norge :
. 160 000tonn/ 1,4 mrd kr

. Dyrkmg i Norge: -~ - l"s {
. 3-5 40 prOSJekter Iangs kysten
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Tang- og tareproduksjon (omsetning mrd kr)

K Hasting: Tar bare ut 1,2 % av tillveksten \

e Dyrking av 20 millioner tonn krever et areal

45 1,5 ganger @stfold fylke. (3,3 promille av
40 vart havomrade)
35 e Dyrking av 20 millioner tonn tare kan binde
30 \_ 1 million tonn CO2 J
25
20
15
10

5

1999 2016 2030 2050
Energi / restrastoff/gjgpdsel M For MW Mat M Helseprodukter m. claim ™ Biokjemikalier ~® Pharma

SINTEF



Barents Seaweed
Arctic Seaweed
Lofoten Esca Verno
Akvatik

Folla Alger
Eukaryo

Salten Seaweed

SES (Seaweed Energy Solutions)
Bogestilla/Algefabrikken
Tango Seaweed

Seaweed AS

Hortimare

Algetun

Ocean Forest

Hardanger Seaweed Farm
Austevoll Seaweed Farm

PE Reefs
Seaweed Production
Norway Seaweed

Makroalgedyrkere i Norge

Forskning (kultivering)

Akvaplan-niva
NIBIO and GIFAS

Val Videregaende Skole
(opplaering)

SINTEF
NTNU

Megreforsking

Norges Vel

UiO, UiB, Niva, IMR
(ecology)

37 tillatelser (242 lokaliteter)

SINTEF



Lavtrofisk
produksjon
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Lavtrofisk produksjon (omsetning mrd kr)

1999

Lavtrofisk produksjon er helt nye

verdikjeder

2016

2030

2050

B Intensiv produksjon , for ( copepoder, gammarider)
Intensiv produksjon, konsum (sj@pglser etc)

M Ekstensiv produksjon, konsum (Skjell og snegler)

B Multitrofisk produksjon, kunstige rev

B Produksjon pa basis av "Upwelling"

SINTEF
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Hvordan oppna vekst i nye biomarine industrier?

* Lover og regler er ikke tilpasset utvikling av
ny biomarin industri

* Konsesjoner
e Bruk av andre arter

e Sirkuleergkonomi

 Tilgang pa rastoff ma sikres

»".'/ ] Fo o a e o1
- >3 A 4
& - e 558 s

R A e

F Tangogtare

SR * Mesopelagisk fangst
b ca =% g .
% . T & T SR e Dyrking

* Teknologiutvikling

* Oppskalering av prosesser

Lavtrofisk * Nye hgykostmarkeder ma utvikles

produksjon
* Biokjemikalier

SINTEF

e Pharma
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Avsluttende kommentarer

e Stor variasjon i hvordan vi ligger an i forhold til ambisjonene

* Klima- og miljgendringer vil legge viktige premisser for utviklingen

* Det samme vil de biomarine naeringenes egen miljgpavirkning

* Neeringsaktgrene ma gjore kloke valg for a fa aksept for sin aktivitet

* Vi ma produsere mer mat fra havet - ma vi endre var mate a tenke pa
bruken av havet pa?

* Det kreves kapital — privat og offentlig — utfordringer ma lgses og ny
teknologi ma utvikles — det er et stort behov for kunnskap

e Kan vi utvikle et stort nok marked der ute?

SINTEF



SINTEF

Teknologi for et bedre samfunn



